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Ein unkonventioneller
Kirchenbau

Der Neubau der neuapostolischen Kirche in Zuchwil (SO) hat die Form zweier
ineinander greifender, schiitzender Hande. Nur mittels unkonventioneller
LAsungen gelang es, die Idee in die Realitdt umzusetzen. Anspriiche der
Bauausflihrung, Statik und Nutzung wurden dabei konsequent integriert.

Dominik Weiss
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Der Aufsehen erregende Kirchenneubau liegt an
unspektakuldrer Lage ausserhalb des Stadtzen-
trums in der Nahe des Solothurner Bahnhofs, an
Bahngleis und Durchgangsstrasse. Das Raumpro-
gramm flir den Kirchenbau beschrénkt sich auf
das Notwendigste: Ein Saal flir 200 Personen,
Foyer, Amter- und Eltern-/ Kinderzimmer im Erd-
geschoss, Technikrdume und Unterrichtszimmer
im Untergeschoss. Ungewdhnlich am 3,8 Millio-
nen Franken teuren Bau ist hingegen seine Form,
entstanden aus dem Bild zweier ineinandergrei-
fender Hande, welche am konkreten Bau in der
Form gekriimmter Betonschalen den Innenraum
erzeugen. Bereits von aussen lasst sich der Ver-
wendungszweck als Kirche vermuten, spétestens
aber im beeindruckenden Innenraum st der
sakrale Charakter unzweifelhaft prasent.

Flr seine Architektur wurde der Kirchenbau be-
reits mit dem bronzenen Hasen der Fachzeitschrift
Hochparterre und der Sendung Kulturplatz ausge-
zeichnet.

Die Form

Gekrimmte, prismatische Betonschalen geben
dem Bau seine Grundform. Sie sind gleichzeitig
Dach und Vordach, Altarwand und Bodenplatte des

Kirchsaals sowie Vorplatz. Der Verlauf dieser Scha-
len ist seitlich auf der Fassade mit hellen Beton-
bandern nachgezeichnet.

Zwischen die Bénder ist beidseits eine grosse,
fugenlose Waschbetonwand gestellt. Sie ent-
spricht in ihrer Form dem Langsschnitt durch den
Kirchensaal, die beiden Wande sind auch auf ihrer
Innenseite aus Waschbeton. An den beiden kurzen
Saalseiten sind Saalboden und Dach so zueinan-
der gebogen, dass jeweils nur noch ein schmaler
Spalt dazwischen offen bleibt. Auf der Eingangs-
seite der Kirche ist dieser Spalt von aussen als
Fensterband im Vordach sichtbar, im Saalinnern ist
nur mehr ein diffuser Lichtstreifen hinter den an-
steigenden Sitzbénken erkennbar. Auf der entge-
gengesetzten Seite entstenht ein flir den Betrachter
unsichtbares Oblicht, das Zenitallicht féllt auf die
gebogene Wand hinter dem Altar. Der Zugang zum
Saal erfolgt vom dreiseitig verglasten Foyer her,
zwischen den Glaswénden von Amterzimmer und
Eltern-/Kinderzimmer hindurch und schliesslich
durch die Offnung im zum Vordach hin ansteigen-
den Saalboden.

Das Untergeschoss unter dem Foyer enthélt Tech-
nik- und Unterrichtsrdume. Der dartiber auskra-
gende Kirchensaal steht auf einer V-férmigen

Léngsschnitt durch die Kirche. Gut erkennbar
die ineinandergreifenden Betonschalen.
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Stlitze, welche mit ihrer runden Form ein weiteres
Betonband bildet.

Die Tragwirkung

Mit dem eingangs beschriebenen Motiv als Form
gebendes Prinzip entstand eine dusserst unkon-
ventionelle Struktur, die das Tragwerk stark mit-
pragen musste. Aus dem Interesse heraus, die an-
gestrebte Form ohne gestalterische Einbussen
umzusetzen, ergab sich fiir den Tragwerksentwurf
das Ziel, die spezielle Gebdudeform und das Mate-
rial fir die Tragwirkung optimal einzusetzen, giins-
tiges Tragverhalten zu erkennen und zu nutzen
und so moglichst wenig zuséatzliche, rein statische
Bauteile einzufuhren. Erreicht werden konnte dies
mit einer fugenlosen Struktur, in welcher fast jedes
Bauteil eine tragende Funktion besitzt. Es ist ange-
sichts der speziellen Bauwerksform verstandlich,
dass solche Tragfunktionen nicht mehr immer
eindeutig am jeweiligen Bauteil «ableshar» sein
konnen. Saaldach, -wande und -boden bilden in
Querrichtung einen biegesteifen, geschlossenen
Rahmen und tragen damit 1angs als Kasten. Bau-
physikalisch bedingt wurde dieser vollstédndig
zweischalig ausgefihrt. Die stérker ausgebildeten
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/gangsbereich mit Voraach.

untere resp. cbere
Dachschale

Warmedammung —~|

r seitlicher Dachrand

gsrinne Quertrager h=0.4m mit
3 Spannkabel & 743 kN

FOYER

Stiitze RHS 180mm
mit Dachentwasserung

==—— Eingangsfassade

Aufhangung,
CrNi-Stahl @ 40mm

38 |,

Léngsschnitt durch den Vordachbereich mit dem zum Lichtspalt zusammengedriickten Saal.

und primdr tragenden Schalen liegen beim Saal-
boden und der Altarwand aussen, bei Dach und
Saalwénden innen. Die Verbindung von kalter mit
warmer Schale erfolgt wo erforderlich mittels ein-
zelner Betonnocken, um den Wéarmedurchgang zu
reduzieren.

Die untere Dachschale, 42 cm stark und Uber
11,5 m gespannt, ist im mittleren, gering g&
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V-Stiitze im Bauzustand.

kriimmten Bereich vorgespannt. Im oberen, kon-
vex gekrimmten Dachbereich trdgt dieselbe
Dachschale als prismatisches Gewdlbe, die Vor-
spannung erlbrigt sich deshalb. Vier Zugbander
umschliessen dieses im Grundriss rechteckige
Gewdlbe. Drei der Zugbédnder sind in Form von
schlaffer Bewehrung am freien Dachrand respek-
tive in den beiden Seitenwénden enthalten, das
vierte Zugband bilden die obersten Spannkabel im
vorgespannten Dachbereich.

Das Vordach kragt als flacher Kastenquerschnitt
(iber die Eingangsfassade aus. Die kurze Auskra-
gung im Verhaltnis zur Vordachbreite ermdglicht
jedoch keine Kastentragwirkung, vielmehr wirkt
jede Wand als Steg eines unabhéngigen Kragtra-
gers. Die beiden Platten hatten mittels weiterer
Kastenstege im mittleren Vordachbereich versteift
werden konnen, was den Lichtschlitz jedoch stark
reduziert hatte. Als glinstiger erwies es sich, einen
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vorgespannten Quertrdger am freien Vordachende
anzuordnen, an welchem die beiden diinnen Plat-
ten aufgehdngt werden konnten. Die Auflagerkraft
aus dem Quertrdger wird primar mit der hoheren
dusseren Wand- und Dachschale auf die Stahl-
stiitzen hinter der Eingangsfassade abgetragen.
Die als Kastenstege wirkenden Saalwande span-
nen zwischen Untergeschosswanden und Altar-
wand. In der Altarwand wird die Last aus den
Seitenwanden zum Kopf des dusseren V-Stiitzen-
stiels und tiber den Stiel in die Fundation geftihrt.
Die solcherart einseitige Belastung der V-Stiitze
mdchte den anderen Stiel nach oben driicken, was
grosse Biegemomente im Saalboden erzeugen
wirde. Um dies zu umgehen, wurde ein steifer
Riegel zwischen dem V-Stitzenfuss und der
Bodenplatte UG angeordnet, das Kréftepaar aus
Druckkraft im Riegel und Zugkraft im Saalboden
bildet so ein steifes System, welches die V-Stiitze
im Gleichgewicht halt. Die Kirche steht auf méch-
tigen Schotterablagerungen, in denen bis in
grosse Tiefe siltig-sandige Schwemmsediment-
schichten eingelagert sind. Die Struktur ist des-
halb schwimmend auf 40 Ortsbetonpfahlen, @ 40
cm, fundiert, um Setzungsdifferenzen auf ein trag-
bares Mass zu reduzieren.Horizontalkréfte (Erdbe-
ben, Wind) quer zu den Gebaudeléngsseiten leitet
der beschriebene Kasten (iber Rahmenbiegung in
die Saalbodenplatte. Letztere ist als Scheibe auf
den Untergeschosswanden eingespannt und zu-
sétzlich durch die V-Stiitze seitlich gehalten.

Die konventionellen Berechnungsmethoden wur-
den flir dieses Objekt mit einer raumlichen Model-
lierung der Gesamtstruktur mittels Schalen-
elemente ergédnzt. Verschiedene Aspekte der
Gebrauchstauglichkeit und Tragsicherheit konnten
S0 unter Berlicksichtigung der parallelen und
unterschiedlich steifen Lastpfade beriicksichtigt
werden.
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Die konstruktiven Details

Fiir die V-férmige Stiitze unter dem Kirchensaal
wurde dieselbe konventionelle Betonrezeptur ver-
wendet wie fir Saalboden und Altarwand, um
maglichst identische Betonoberfldchen zu erzie-
len. Die im Bauzustand asymmetrische Stiitzen-
form ergab sich aus der Lage der Arbeitsfugen,
wenn diese ausschliesslich bei den geometrischen
Beriihrungspunkten zwischen V-Stitze und Saal-
boden angeordnet wurden. Teile des Saalbodens
mussten also mit der Stlitze zusammen betoniert
werden. Diese Vorgehensweise ermdglichte eine
Stiitze ohne sichtbare Arbeitsfugen. Trotz der
Asymmetrie der Stiitze im Bauzustand war ein
dusseres  Gleichgewicht vorhanden. An ihren
Kopfen wurden die Stiele tempordr mittels Beweh-
rungsstaben zusammengespannt, dieses Zugband
wird auch im Endzustand bendtigt. Es wurde also
nicht nur die Lage der Arbeitsfugen optimiert, son-
dern es entstanden auch statisch und ausfih-
rungstechnisch sinnvolle Losungen.

Nach dem Betonieren der Saalbodenplatte und der
Altarwand wurden erst die inneren Saalwéande und
die innere Dachschale erstellt, bevor die dusseren
Saalwénde und die obere Dachschale gegen die
Dammung betoniert werden konnten. Beide
Wandscheiben, 30 cm respektive 15 cm stark und
aus einem konventionellen Beton mit einem
Grosstkorn von 16 mm, wurden in jeweils einer
Etappe tber die volle Wandhohe von 6,9 m beto-
niert und nach einem Tag ausgeschalt und gewa-
schen. Beim Waschen der &usseren, diinnen
Wandscheiben entstanden durch lokal erhdhten
Betonabtrag regelmassige horizontale Rillen, die
ungewollt eine zusatzliche Struktur Uber diejenige
der Waschbetonoberfldche legten und damit die
Gleichmassigkeit der Oberflache erhohten. Der
etwa um 5 mm erhohte Betonabtrag parallel zur
oberflachennahen und grossziigig Uberdeckten
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Abdichtung mit wasserfihrender Schicht

obere Dachschale 12cm
untere Dachschale 42cm
vorgespannt

Betonwinde 15 / 30cm
Dammung 12cm

B en lokal

seitiiche Glassfassade —— =
FOYER

Zuluft Saal
Platte s d 8cm

Bel ken lokal

Betonwand unbewehrt 21cm

Querschnitt durch die zweischalige Gebaudehille.

Bewehrung ist moglicherweise auf verzogerte
Hydratation im Bereich der kalten Bewehrung
zuriickzufiihren, er trat bei beiden dusseren Wand-
scheiben identisch auf.

Die beiden tber 30x12 m grossen Dachschalen
wurden in einem Guss gefertigt, die obere dlinnere
Schale zusammen mit den Uber die Seitenwénde
herunterragenden Betonbdndern. Auf eine aus-
senliegende Abdichtung wurde aus gestalteri-
schen Griinden verzichtet. Beide Dachschalen sind
ebenfalls aus konventionellem Beton gefertigt. Auf
der Warmedammung zwischen den beiden Scha-
len wurde eine Abdichtung mit Drainschicht ver-
legt. Allfallig durch die dussere Betonschale ein-

cle_r

bauingenieur—

massivbau | 271




c|e_r

bauingenieur—

22 | massivbau

dringendes Wasser wird so ebenfalls zum Dach-
tiefpunkt geflihrt und dort zusammen mit dem
Oberflachenwasser durch das Gebdudeinnere ab-
geleitet. Die Betonschale und die solcherart vor
Abwitterung und mechanischer Einwirkung ge-
schiitzte Abdichtung ergeben zusammen ein
robustes, dauerhaftes System.
Selbstverdichtender Beton (SCC) kam unter ande-
rem flir die innere, diinne Altarwandschale zur An-
wendung, konventioneller Beton konnte wegen der
im Querschnitt starken Wandkrimmung nicht
mehr eingebracht und verdichtet werden. Bei einer
der drei Betonieretappen kam es zu feinsten Aus-
waschungen der Zementhaut an der Betonoberflé-
che, was (ber die gesamte Saalbreite ein gleich-
méssiges Muster aus vertikalen Streifen ergibt.
Diese ungewohnte Strukturierung der Oberfldche
besitzt einen durchaus interessanten, raumgestal-
tenden Charakter, es wurde deshalb auf eine In-
standsetzung verzichtet; ein mutiger, im Nachhi-
nein betrachtet aber gelungener Entscheid. Sogar
auf dem Marmara-Marmor des Altars findet sich
eine verbltffend ahnliche Struktur wieder.

Effiziente Tragstruktur trotz ungewohnter
Architektur

Dieser erfolgreich realisierte Bau bestatigt, dass
es durchaus mdglich ist, ein pragendes architekto-
nisches Motiv vom initialen Gedanken bis zum
realisierten Bau zu fiihren, ohne es durch eine
Vielzahl von Zwéngen, Randbedingungen und
Kompromissen bis zur Unkenntlichkeit zu verwas-
sern. Es zeigt aber auch, dass eine solchermassen
entsprechend spezielle Gebaudeform nicht auf
Kosten einer effizienten Tragstruktur, einer mit ver-
niinftigen Mitteln realisierbaren Bauausfiihrung
oder einer guten Nutzbarkeit erfolgen muss. Dies
gelingt, wenn auf allen Seiten eine hohe Bereit-
schaft vorhanden ist, unkonventionelle Losungen

Der Saal von innen. Im Hintergrund die
nach oben gekrimmte Altarwand.

zu suchen, Problemstellungen fachgebietsiiber-
greifend anzugehen und die Planung in der Aus-
flhrungsphase verdnderten Gegebenheiten anzu-
passen.

Dominik Weiss, dipl. Bauingenieur ETH/HTL,
Conzett, Bronzini, Gartmann AG, Chur

Der Bau

Neuapostolische Kirche 2005
Ischernstrasse, Zuchwil

Bauherrschaft:
Neuapostolische Kirche Schweiz

Architektur:
smarch Architekten, Bern

Ingenieure:
Conzett, Bronzini, Gartmann AG, Chur

Baumeister:
Burn & Kiinzi AG, Adelboden

Auftragsart
Wettbewerb

Anlagekosten (BKP 1-9)
Fr. 3,8 Mio.

Gebaudekosten (BKP 2/m)
Fr. 800.—
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